ANNEX II1. ESTUDI DE CONTROL DE QUALITAT DE L'OBRA
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1. MEMORIA
1.1. ASPECTES GENERALS | CONSIDERACIONS PREVIES

El present Estudi de Control de la Qualitat de I'Obra te com a objecte definir una série de processos
constructius com a determinants per garantir la qualitat de I'obra acabada.

S’estudien un conjunt d’unitats d'obra i s’estableixen les pautes de control de qualitat des de el moment
previ, al posterior de la seva execucio.

En el Plec es defineixen tot un seguit d’'ambits d’actuacié que venen a ser uns dels més representatius que
intervenen en l'obra perd que caldria acabar de completar en el Pla de Control de Qualitat de I'Obra,
presentat per I'empresa contractista.

Les despeses que han de generar I'aplicacio del Pla de Control de Qualitat finalment establert han estat
repercutides parcialment (1,85%) sobre els preus unitaris dels diferents materials, productes i unitats d’obra
especifiques que intervenen a I'obra i en una partida complementaria del pressupost dotada amb un import
d’execucié material de 520 € (CINC CENTS VINT EUROS).

Aquestes despeses generades per I'aplicacio i seguiment del Pla de Control de Qualitat de I'Obra aixi com
també les despeses generades per el seguiment topografic de la mateixa. Han estat dotades de les
corresponents partides del pressupost del present projecte executiu.

A partir del moment de I'adjudicacié definitiva i abans de la signatura de I'Acta de Replanteig, el contractista
haura de proposar a la DFO un Responsable Tecnic de Qualitat i Medi Ambient de I'obra (RQMA). A partir
de l'acceptacié d’ambdés, s'iniciaran els treballs de redaccié d'un Pla de Control de Qualitat de I'Obra
especific per a cadascun dels processos d’'obra i temporalitzat a partir d’'un Pla de Treball detallat. La DFO
col-laborara, aportant documentacié i planificacions d'obra i també supervisara la redacci6 d'aquest
document.

La presentaci6 del Pla de Control de Qualitat per pa  rt de 'empresa adjudicataria de I'obra sera, com a maxim, de
dos dies abans de la signatura de I'Acta de Replant  eig i d’Inici de I'Obra.

Amb anterioritat, 'empresa contractista proposara a la DFO I'empresa degudament acreditada per dur a
terme tant el seguiment topografic de I'obra aixi com els diferents assajos el Control de Qualitat de I'Obra.

Setmanalment, en fase d’execucié d’'obra, el contractista haura de presentar a més a més:

- Els resultats dels assaigs realitzats.
- Els certificats de garantia i qualitat de tots el materials col-locats a I'obra durant aquest periode.

D’altra banda abans de portar qualsevol material a I'obra el contractista haura d’informar a la DFO de les
seves caracteristiques, tant si estava previst en projecte com si no, i esperar conformitat. La DFO podra en
qualsevol moment decidir la realitzacio dels assaigs de control que estimi convenient.

La comunicacié amb I'equip topografic aixi com amb els responsables dels diferents laboratoris d’assaig que
intervindran en el transcurs de I'obra sera sempre en preséncia i aprovacié de la DFO.



1.2. CRITERIS D’ACCEPTACIO DE LA QUALITAT

Tots i cadascun dels materials i elements que siguin col-locats a I'obra, hauran d’estar acompanyats d'un
certificat de qualitat i garantia.

No es considerara valid cap certificat de qualitat que no estigui acompanyat pel certificat de garantia explicit
del fabricant.

A partir dels amidaments del pressupost i dels criteris de control exposats al Plec de Control de Qualitat,
s’obtenen el nombre d’actuacions previstes, amb les segiients consideracions de tipus general:

- No s’han previst assaigs de recepciod sobre productes que poden disposar de marca de qualitat de
producte (AENOR o similar). En cas d'utilitzar materials que incompleixin aquest suposit, el
contractista haura de realitzar, sota el seu carrec, els assaigs corresponents indicats en el Plec.

- A Tl'hora de comptabilitzar el nombre d'assaigs d'identificacié necessaris, s’ha suposat un Unic
proveidor per a cada material. En cas de variar aquest suposit, s’hauran d’executar els assaigs
corresponents a cada proveidor, tal i com es preveu en el Plec, a carrec del contractista.

- En el cas de components de formigé el control necessari és responsabilitat de la produccié d’aquest
material i s’exigira sense estar considerat en aquest pla.

- En el cas de la gespa artificial es requereixen uns valors i caracteristiques dels principals parametres
gue serveixen per avaluar la qualitat de la gespa seleccionada per formar part del camp de futbol
projectat.

- En el present estudi es detalla el control de qualitat que es preveu dur a terme amb el paviment
esportiu de gespa artificial tant en el moment de la seva recepcié i determinacié de les
caracteristiques (denier, gruix de la fibra, alcada, n° puntades, galga i qualitat de la membrana base).

- El nombre d’'assaigs s'obté a partir de les freqiiencies en amidament. Si durant I'execucié de l'obra,
atenent a criteris de freqiiencia temporal, resultessin més assaigs dels previstos, aquest increment
correra a carrec del contractista, excepte justificacié i acceptacié per part de la DFO, de les causes
gue hagin pogut provocar un ritme d’execucié més lent del previst.

El pressupost del pla de control es presenta estructurat per ambits de control. No és contractual en cap cas i
constitueix una proposta al futur Pla de Control de Qualitat real.

1.3. ORGANITZACIO DEL PLEC DE CONTROL

El Plec de Criteris de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec de Condicions
Técniques Particulars (PCTP) del Projecte constructiu en el que fa referéncia als procediments a seguir en
obra per tal de verificar el compliment del que alla s’estableix. En cas de contradiccions entre el contingut
d’ambdos documents prevaldra el que s’especifiqui en 'esmentat PCTP.

El caracter especific del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha permeés pensar amb una organitzacio
de la informacié més adaptada a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix el concepte d’Ambit
de Control, unitat basica o capitol d’agrupament dels criteris de control.

Conceptualment, un Ambit de Control (AC) esta format per un material que s'utilitza en un cert tipus
d’element d’obra desti (nucli de terraplé, fonaments estructurals, pavimentacié amb gespa artificial, etc.).



Aquesta relacié6 material-element és la que permet agrupar amb més claredat la relacié d’operacions de
control a realitzar, la intensitat del control (frequéncies), les seves especificacions i les condicions
d’acceptacié o rebuig.

En cada Ambit de Control es distingeixen dos tipus de control:

- Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geométriques o mecaniques del material
gue s’ha d'utilitzar en I'element d’obra corresponent (és un control de recepcio de I'element simple).

- Control d’Execucio i de I'Element acabat: operacions de control que es realitzen durant el procés
d’execucid, o en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formacié de I'element d’obra
(correspon al control de les partides d’obra).

Dins de cada tipus de control es contemplen els segilients apartats:
1. Operacions de Control a realitzar

Llista d'inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la freqiiencia de I'actuacio. En el cas d’'assaigs
s'indica la normativa o procediment concret.

2. Criteris de presa de mostra
Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres d’assaig.
3. Especificacions

Resultats a exigir (valors - tolerancies) a les operacions de control (inspeccions i assaigs). Per a cada AC -
TC es defineixen uns factors condicionants que cal concretar per a poder definir univocament les
especificacions: criteri o font d’'informacio, tipus de material (designacié per exemple), tipus de transit,
ambient exterior, etc. Per a cada conjunt de valors possibles de factors condicionants s’estableix la llista
d’operacions de control, especificacions i tolerancies. No s’ha pretés incloure en aquest apartat la totalitat de
les condicions del Plec sin6 aquelles més rellevants des del punt de vista del control de qualitat.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Indicacions de qué cal fer en cas de que els resultats de les operacions de control no resultin satisfactoris
segons les especificacions exigides.

En l'apartat 2 (Plec de Control de Qualitat) es presenta el text associat als ambits de control que s’han
particularitzat per aquesta obra. Per a la resta d’ambits de control que puguin apareixer al llarg de I'obra, sén
valids estrictament els criteris generals.



2. PROGRAMA PRACTIC DE CONTROL

2.1. REPLANTEIG GENERAL DE LES OBRES

Control previ a I'execucié

Control durant
I'execucié

Control després de
I'execucio

Assajos

Comprovacio de la correcte implantacié de I'obra
a partir de la tipologia i caracteristiques dels
tancaments provisionals d’obra, senyalitzacio
d’obra i emplagcament de les zones destinades per
la gestid de residus, parc de maquinaria, acopi de
materials i productes,...

Comprovacio de la disponibilitat dels planols
definitius i correctes aixi com de la resta de
documentacio técnica del projecte executiu per
part del contractista de I'obra.

Verificar el correcte estat
de calibracio dels equips

. Verificar la correcte
de topografia

situacioé de les bases
fixes del replanteig i
verificar la seva
correcte visibilitat

ACCEPTACIO

Signatura de I'Acta de replanteig i Inici d’Obra

2.2. MOVIMENT DE TERRES

COMPACTACIO DEL TERRENY NATURAL

Control previ a I'execucio

Control durant I'execucié

Control després de
I'execuci6

Assajos

Comprovacié de pendents i
acceptacio del terreny natural present
després de I'excavacié (Sol
acceptable/tolerable).

Presa de mostra del sol
per Assaig de compactacio
Proctor Modificat segons
Norma UNE EN 10351.

Verificar 12 densitats en
la superficie total del
camp de futbol

Assaig Normalitzat
Proctor Modificat
segons Norma
UNE EN 10351.

ACCEPTACIO

El 90% dels punts han de garantir una compactacié > 95%




2.4. CAIXA DE GRAVES

Control previ a I'execucio

Control durant I'execucié

Control després de
I'execuci6

Assajos

Acceptacio del material, de la seva
composicio i granulometria a partir del
requeriment de mostres fisiques i dels
corresponents assajos granulometrics
i de composicio dels arids finalment
seleccionats per el contractista.

Comprovacio de la
correcte execucié dels
treballs:

Repartiment homogeni i
gradual de les graves.

Disponibilitat dels equips i
magquinaria adient per als
treballs d’estesa i
anivellacio.

Comprovacions
planimétriques, de nivell i
gruix homogeni de la
tongada.

Verificar la correcte
planimetria de la caixa de
graves

Assaig planimétric

2.4. GESPA ARTIFICIAL

Control previ a I'execucio

Control durant
I'execuci6

Control després de I'execucié

Acceptacio del material a partir del
lliurament a la DFO de les segiients
mostres:

Retall de 1 x 1 m de la gespa artificial
a instal.lar.

1 kg de cautxil SBR negre.
1 kg de sorra de silice.
1 ml de banda d’unié.

1kg de cola bicomponent amb base
de poliureta per I'encolat de juntes.

Caldra aportar fitxes técniques de la
totalitat dels materials aixi com
assajos de laboratori acreditats i
certificats de qualitat dels materials.

Comprovacio de la
correcte execucié dels
treballs:

Correcte distribucié
dels rotllos de gespa.

Correcte encolat de les
juntes.

Correcte marcatge dels
terrenys de joc de F11i
F7 dels diferents
camps.

Correcte farcit
mitjangant sorra de
silice i cautxtl SBR (
verificacié de les
guantitats kg/m?2).

Verificar la correcte execucié general del procés
de col-locacio de la gespa artificial.

Verificar la correcte execucio i resisténcia de les
juntes

Verificar la correcte distribucio de la totalitat les
linies de marcatge dels diferents terrenys de joc.




2.5. SISTEMA DE REG

Control previ a I'execucio

Control durant I'execucié

Control després de
I'execucié

Assajos

Acceptacio dels materials a partir del
lliurament de la corresponent fitxa
tecnica i certificats de qualitat del
material per part de 'empresa

Verificar correcte
distribucié dels canons,
pericons d'allotjament de
les electrovalvules i en
general dels diferents

treballs d'instal-lacio de la | S'St€Ma

Verificar el correcte
funcionament del sistema
de reg i en especific:

Control d’estanqueitat del

contractista.
xarxa de reg del camp de e
Verificar la correcte
futbol. .
cobertura i recorregut de
reg dels diferents
canons.
ACCEPTACIO S’acceptara la unitat d'obra si es compleixen tots els requisits descrits

anteriorment.

2.6. PAVIMENT DE FORMIGO

Control previ a I'execucié

Control durant I'execucio

Control després
de I'execucio

Assajos

Acceptacio dels materials.
Caldra lliurar fitxa técnica
de les fibres de polietilé
que incorporaran els
paviments.

Verificar el correcte estat i
els nivells de la base dels
paviments.

Verificar el correcte estat
de les fustes, planxes o
materials d’encofrat.

Verificar la correcte planimetria, gruixos i nivells
dels paviments.

Verificar el correcte reglejat i acabats mitjangant
helicopter.

Verificar les entregues tant als camps com als
diferents pericons de serveis i altres elements
dels camps.

Verificar la correcte excuci6 dels treballs de tall
de les juntes de dil-latacié, no admetent
superficies sense juntes superiors als 15 m?2,

Verificar el correcte
estat general dels
acabats dels
paviments de
formigo.

ACCEPTACIO

S’acceptara la unitat d'obra si es compleixen tots els requisits descrits anteriorment.




2.7. EQUIPAMENT ESPORTIU

Control previ a I'execucio Control durant I'execucio Control després de Assajos
I'execucié

Acceptacio del material a partir de les

especificacions tecniques del Verificar el correcte estat de

projecte. Comprovacio de la muntatge de 'equipament

. , . correcte execucit dels esportiu ( porteries F11, F7 i
Verificar correcte estat d'entrega i treballs: banderins de corner)
embalatge.

Verificar el correcte Verificar el correcte

Lliurament a la DFO de la emplagcament i muntatge funcionament dels marcadors

corresponent fitxa técnica de cada de 'equipament esportiu. electronics

material i certificats de qualitat per '

part de I'empresa contractista.

ACCEPTACIO S’acceptara la unitat d'obra si es compleixen tots els requisits descrits

anteriorment.

3. PLEC DE L’ESTUDI DE CONTROL DE QUALITAT

En el present Plec es desenvolupen tot una série de processos i unitats d’obra que tenen certa rellevancia
en la mateixa.

AMBIT: SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE | MILLORA D'ES PLANADES
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

Abans de comencar el terraplé, quan hagi canvi de procedéncia del material, 0 amb la freqiiéncia indicada
durant la seva execucio, es realitzaran els segients assaigs d’identificacio del material:

— Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m® o cada 2 dies.

— Determinaci6 dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), cada 2500
m? o cada 2 dies.

— Contingut de matéria organica (NLT-118), cada 2500 m® o cada 2 dies si el volum executat és menor.

— Assaig Préctor Normal i Préctor Modificat (NLT-107 / UNE 103-500 — UNE 103-501)), cada 2500 m3
o cada 2 dies si el volum executat €s menor.

— Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m® o cada 2 dies si el volum executat és menor.

Cada 1000 m? o fraccio6 diaria, durant I'execucio del terraple, es realitzara un assaig Proctor Modificat (NLT
108 / UNE 103-501) com a referéncia al control de compactacié del terraple.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la DFO i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.



3. Especificacions
Terres naturals provinents d'excavacio o d'aportacio.

Classificacid de les terres utilitzables en coronacio de terraplé i esplanades (PG3):

Terres adequades:

Elements de mida superior @ 10 M e e e Mul
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ... < 35%
Limit liguid (L L. ) (NLT-105) < 40
Densitat del Proctor normal (NLT-107).... .. = 1,750 kg/dm3
index CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PN)

- Esplanada E1/ coronacio de terraplé............. >5

-Esplanada B2 e >10
Inflamen dins de l'assaig CBR (compactacio al 95% PN) .. < 2%
Contingut de maténa organica (MLT-T18) ..o < 1%

Terres seleccionades:

Elements de mida superiora 8 om ... MNul
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) < 26%

Limit liguid (L.L.) (NLT-105/72) ... ... <30
index de plasticitat (MLT-105 i NLT-106). ... <10
index CBR (NLT-111/72) (compactacié al 95% PN):
- Esplanades E11 E2 / coronacio de terraplé............_....... =10
- Esplanada E3 =20
Inflamen dins de l'assaig CBR {cc*'npactacié al 95% PMN) .. MNul
Contingut de maténa organica (NLT-118) . Mul

En el cas de terres seleccionades per a esplanada E3, es compliran a més, les segiients caracteristiques:

EQUIVAIENT dE SOIMA (NLT=L13). ... eiiiiiiiiiie ettt e e e ettt ettt e e ae e e e e s anbesbbeeeeeeaeeaaesassanbssbsneeaaaaaeaaeanns > 30
index de plasticitat (NLT-105 i NLT-106)..........ccveiviueeereieereeeeeesieeeesesseeeseseeseseasesessessssessssssessessessssssessssssssesesns 0

La granulometria haura de ser tal que la fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE sigui inferior als 2/3 de la
fraccié que passa pel tamis 0,4 UNE.

Subministrament i emmagatzematge: En camié de trabuc i s'han de distribuir en munts uniformes en tota
l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de manera que no se n'alterin les
condicions.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s’autoritzara I'is del material corresponent en I'execucio del terraple.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control

- Inspecci6 visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra
vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a I'admissible.

- Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d'execucio i control de
la temperatura ambient.



- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedencia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 2000
m?2 (500 m3 de material). Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D
30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 10000 m2, i al menys un cop per capa de terraple.
En la zona d'aplicaci6 de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma, i control de 'amplada
de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccié visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

- Control de la regularitat superficial amb la regla de 3 m, on es sospitin irregularitats.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DFO. Els punts de control de densitat i humitat estaran
uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatériament distribuits en la seccié transversal de la tongada.

3. Especificacions

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacié i contaminacid. En cas
de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusio
de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

Es considera coronacié la franja superior de terres del terraplé, fins a una fondaria de 50 cm com a minim.

El material s'ha d'estendre en tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a
l'esplanada.

El gruix de les tongades ha de ser suficientment reduit perqué amb els mitjans disponibles s'obtingui en tot
el seu gruix el grau de compactacié exigit.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot 'ample de I'esplanada.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos han de tenir els pendents especificats a la Documentacio Técnica o, en el seu defecte, els fixats
per la DFO.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les
lectures topografiques.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.
El contingut 0ptim d’humitat per cada tipus de terreny ha d'ésser el determinat per les Normes NLT.

Quan calgui afegir aigua, cal fer-ho de forma que el humitejament dels materials sigui uniforme, sense que
es formin embassaments, i fins a obtenir un minim del 95% de la humitat optima de I'assaig PM.



Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s’ha de dessecar mitjancant I'addicié i mescla de
materials secs, calg viva o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que I'Gltima s'hagi assecat o s'ha d'escarificar
afegint la tongada segiient més seca, de forma que la humitat resultant sigui I'adient.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2<C.

La compactacio i el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF en funcié dels resultats
del assaigs realitzats a I'obra.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi
vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacié s'hagi
completat.

Compactacid de la coronaci6 / esplanada...........cccccvveveeieeeiis i = 100% del PM
GrUiX A€ 185 tONQAUES. ...cci i e ittt ettt e e e e e e e e eeaeeas <=25cm

Modul d’elasticitat (segon cicle) en I'assaig de placa de carrega (DIN 18196):

LI 0 ES 1 K 2T I 2 60 MPa
=T ES LA 2 R T 2 40 MPa
TTANSIE T4 VOTAUS.....ciieeeiiii et e e e e e e e e e s e e s e e e aaa e e e s s erabanaeeeaees 2 24 MPa

Tolerancies d'execucio:

- Densitat seca (Proctor MOAIfICAL) ... ..uuririieeeei it e e e r e e e e - 0,0%
- Variacio en 1'angle del tAlUS .........c.uuviiiiiiiiiee e saaae s +2°
- Gruix de Cada toNQada ........c.evviiiiiieeeeee e ———————————— +50 mm
S PIANOK .. e a e +15mm/3 m
- Nivells:

S ZONES A VIAIS ... e ————————————— +30 mm
= RESIA UE ZONES ...oiiiiiiii ettt e e e e + 50 mm

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccié-compactacié”, la inspeccié visual té una importancia
fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un maxim
d'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del conjunt
compleixi I'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié del
material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacio estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacio s'intensificaran al
doble sobre les capes corregides.



El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per
causes justificades, sols amb caracteristiques expansives.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions
establertes al plec de condicions.

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomeétric i de regularitat
superficial.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
“Terraplenes y Pedraplenes” MOPT

AMBIT: SOLS EN REBLERT LOCALITZAT
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o0 amb la frequéncia indicada
durant la seva execucio, es realitzaran els segients assaigs d'identificacio del material:

- Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3.

- Determinacié dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), cada 2500 m3.
- Contingut de materia organica (NLT-118), cada 2500 ms.

- Assaig Préctor Normal (NLT-107 / UNE 103-500)), cada 2500 ms.

— Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3.

En el cas de reblerts de murs prefabricats ancorats al terraple, es realitzaran les comprovacions
especifiques indicades al plec, cada 2500 m3:

- Resistivitat eléctrica

- Contingut de i6 clor (CI-)

— Contingut de sulfats solubles (SO4-)

- Determinaci6 del Ph d'un sol

e Cada 750 m?3 durant I'execucié del reblert, es realitzara un assaig Proctor Modificat (NLT-108 / UNE 103-
501) com a referencia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
3. Especificacions

Terres naturals provinents d'excavacié o d'aportacio.

Classificacio de les terres utilitzables (PG3):
Terres tolerables:



Contingut de pedres de D > 15CM ..covvveiiicciiiiiiiiiiee e <= 25% en pes

S'han de complir una de les seglients condicions:

a) Limit liquid (L.L.) (NLT=105).....cccteiuiiiieeiieniee et <40
b) Limit liquid (L.L.) (NLT=105)....ccuteieeiuieeaiesieeestee e eieesiee e e seeeseeeeeeeseeens <65
index de plasticitat (I.P.) (NLT-105 i NLT-106).........c0cceeveureene. > (0,6 xL.L.-9)
Densitat del Proctor normal (NLT-107)......cccceevvvviieeeniiiiieeeeeieee. > 1,450 kg/dm3
index CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PN)...........ccccevvevrevieeereereearenns >3
Contingut de materia organica (NLT-118)........cccccvrieiiiiiireeiiiiieeesiiieeeee s < 2%

Terres adequades:

Elements de mida superior @ 10 CM ..........uuuiiiiiiiiaeie e Nul
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ...........cccccvvvvreereenenn. < 35%
Limit liquid (L.L.) (NLT-105) .eeeieiiiiiieeeiiiiie e esiiieee s sieee e sineee e ssnnaaeeesnnneeeas <40
Densitat del Préctor normal (NLT-107).......cccoccvvvvinierieeeeeeiiinnns > 1,750 kg/dm3
index CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PN)...........ccccovveveeveeeeeeeeenerenns >5
Inflamen dins de l'assaig CBR (compactacié al 95% PN) .........cccccceveeennn. <2%
Contingut de materia organica (NLT-118)........cccccvvvreiiiiiiieeiiiiieeesiiieeeeens <1%

Terres seleccionades:

Elements de mida SUPErior @ 8 CIM .......ouuuiiiiiiiiiieeie et Nul
Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ...........ccccvvvvvrevreeeennn. < 25%
Limit liquid (L.L.) (NLT-=105) .eeeeeiiiiiieesiiiiieeeesiiieeesssiraeeeessinnee s e snssnseeesnssneens <30
index de plasticitat (NLT-105 i NLT-106).........cccceerrvrrreereerreeeieereeeesieeeennnns <10
index CBR (NLT-111/72) (compactacio al 95% PN).........ccccceeveeveerrerrenennnn >10
Inflamen dins de l'assaig CBR (compactacié al 95% PN)........cccccccvveeeinnnnns Nul
Contingut de materia organica (NLT-118).......cccccccuiieeriiiieeeiiiiee e enieeee e Nul

Quan el reblert pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o

seleccionades.

Si el percentatge és superior al 10% el material podra ser valid si es compleix que, en un assaig de
granulometria per sedimentacio, el percentatge de material inferior a 15 micres és menor de 10%, o si estant
comprés entre el 10% i el 20%, I'angle de fregament intern del material, amidat en tensions efectives en un

assaig triaxial C.U. és superior a 25°.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Els resultats dels assaigs d'identificacio han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas

contrari, no s’autoritzara I'is del material corresponent en I'execucié del reblert.
CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.

* Inspeccid6 visual de la base sobre la que s’assentara el reblert.



* Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra vegetal,
materia organica o pedres de grandaria superior a I'admissible.

» Control de I'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d’execucié i control de la
temperatura ambient.

« Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, corresponent a
una mateixa procedéencia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 250 m?. Es realitzaran 5
determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

* Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 250 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona
d’aplicacio de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

* Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacié del reblert, i
control de 'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

* Inspecci6 visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF En general, els punts de control de densitat i humitat
estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en la seccié transversal de la
tongada. En el cas de reblerts d’estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de
rigidesa, la distribucié dels punts de control de compactacio sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

3. Especificacions

Condicions generals:

S'han d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.

En les esplanades s'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t.

Les zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), s'han de sanejar
d'acord amb les instruccions de la DFO.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.
El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacié i contaminacié. En cas
de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusio

de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacié.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les
lectures topografiques.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides, en particular, cal
disposar dels resultats dels assaigs, per a comprovar que s'ha arribat a la densitat de compactacio

requerida.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.



El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una
superficie continua de separacio.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Gltima s'hagi assecat o s'ha d'escarificar
afegint la tongada segiient més seca, de forma que la humitat resultant sigui I'adient.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2<C.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'’humitejar fins arribar al contingut optim d'humitat, de
manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s’ha de dessecar mitjancant I'addicié i mescla de
materials secs, calg viva o d'altres procediments adients.

En cap cas el grau de compactacido de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols
adjacents, en el mateix nivell. De la mateixa manera, el valor minim del modul d’elasticitat corresponent al
segon cicle de I'assaig de placa de carrega (DIN 18196), es correspondra al que pertoqui a les capes de

terraplé adjacents.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi
vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacié s'hagi
completat.

GruixX de 18S tONQAUES ....ccveeeeeiicie e <=25cm
Tolerancies d'execucio:

o md =11 o] S +20 mm/3 m
N L1V | + 30 mm

Estreps i murs:

Abans de procedir el replé i compactacio de I'extradés dels murs, cal realitzar el replé i compactacié del
terreny natural davant el mur per evitar possibles desplagaments.

Els canvis de pendent i 'acord amb el terreny han de quedar arrodonits.

En el cas d’'estreps, el nucli del terraplé situat a I'extradds d'obres de fabrica ha de complir les condicions
exigides en la coronacié en una longitud igual a 20 m, amidats perpendicularment al parament de l'estrep.

Densitat de la compactacio:

S BN BSIEPS e = 100% PM
—eNAaresta de CASOS ......oiiveiiiieeeeeee e > 95% PM

- Rebliment de murs prefabricats ancorats al terraplée:



El rebliment darrera les plaques s'ha de realitzar per capes horitzontals.

No es pot muntar una filada de plaques nova fins que la inferior tingui col-locades les armadures de la part
baixa i aquestes estiguin subjectes per una capa de terres de 35 cm de gruix, compactada.

Abans de comencar el rebliment, s'han de falcar les plaques de la primera fila per evitar qualsevol
moviment.

La col-locacio de les capes de terres s'ha de fer paral-lelament al parament format per les plaques.
Els camions no han de circular a menys de 2 m. del parament.
No s'utilitzaran maquines d'erugues en contacte directe amb les armadures.

El pas de compactadors pesats ha de quedar limitat a una distancia de 1 metre del parament. La
compactacio en aquesta zona cal fer-la amb maquines vibrants lleugeres accionades manualment.

Rases i Fonaments:

Compactacio del reblert de fonaments
de petites obres de fabrica .........ccccccovvviiiie i = 98% del PM
AILFES CASOS.....eviiiee ittt ettt et e st e e e e e sbaeee e =95 % del PM

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

No es podra iniciar I'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la base d’assentament.
Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccié-compactacié”, la inspeccié visual té una importancia
fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un maxim
d'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del conjunt
compleixi I'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié del
material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacio estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacié s'intensificaran al
doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per
causes justificades, sols amb caracteristiques expansives.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions
establertes al plec de condicions, o en el seu defecte, el que indiqui la DF

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomeétric i de regularitat
superficial.



REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

AMBIT: TOT-U NATURAL | SAULO PER A ESPLANADES | SUB BASES
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

» Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiiencia indicada
durant la seva execucio, es realitzaran els seguents assaigs d’'identificacié del material:

- Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 750 m? o fraccio diaria.

- 2 assaigs d’equivalent de sorra (NLT-113 / UNE 7-324), cada 750 m? o fracci6 diaria.

— Determinacio dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), cada 1500 m? o
cada 2 dies si el volum executat és menor.

- Coeficient de neteja (NLT-172), cada 1500 m® o cada 2 dies si el volum executat és menor.

— Assaig CBR (NLT-111), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (NLT-149 / UNE 83-116), cada 4500 m3 o cada setmana si el
volum executat és menor.

» Cada 750 m? o fraccio diaria, durant I'execucié, es realitzara un assaig Proctor Modificat (NLT-108 / UNE
103-501) com a referéncia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
3. Especificacions

Es considera tot-u natural la mescla de granulats no triturats i/o sols granulars, amb granulometria continua,
procedents de graveres, diposits naturals o sols granulars; o també els productes d'enderrocs de
construccio.

Es considera saul6 la sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la D.T. o en el seu defecte el que determini la DF

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, matéria vegetal, marga i d'altres matéries estranyes.

La fraccio passada pel tamis 0.08 (UNE 7-050) ha de ser més petita que els dos tercos de la passada pel
tamis 0.40 (UNE 7-050).

Coeficient de neteja (NLT-172) ...ccooeeeiiiiiiiiiiieirieee e e sscvnee e e e e >2

La fraccio retinguda al tamis 5 UNE ha de contenir una quantitat >= 50% en pes d'elements que presentin
dues o més cares de fractura.

La DFO ha de determinar la corba granulometrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar continguda a dins
d'un dels fusos segients:



Tamisatge ponderal acumulat (%)
Tamis UNE
(7-050) ZN(50) ZN(40) ZN(25)
ZN(20) ZNA
50 100 — —
— 100
40 80-95 100 —
25 50-90 75-95 100
— 60-100
20 — 60-85 80-100
100 —
10 40-70 4575 50-80
70-100 4035
5 25-50 30-55 3565
5085 30-70
2 15-35 20-40 2550
30-60 15-50
400 micres 5-22 6-25 8-30
10-35 8-35
80 micres 0-10 0-12 0-12
0-15 0-18

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Els resultats dels assaigs d'identificacio han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s’autoritzara I'is del material corresponent.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control

 Execucio6 d’'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’execucio.

» Comprovacio de les tolerancies d’execucio i control de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la capa.
Inspeccié visual de I'estat de la superficie després del pas d’'un camio carregat sobre ella.

» Control de l'estesa: comprovacié visual del gruix, amplada i pendent transversal de les tongades
d’execucié i control de la temperatura ambient.

» Control de compactacid. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, corresponent a
una mateixa procedéencia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 3000 m2. Es realitzaran 5
determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

* Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 6000 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona
d’aplicacio de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

» Comprovacio de les coordenades i cotes de replanteig a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma cada
20 m, a més dels punts singulars (tangents de corbes horitzontals i verticals, punts de transicio de peralt,
etc.). Control de 'amplada i pendent transversal de la plataforma, en els mateixos perfils.

* Inspecci6 visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

« Control de la regularitat superficial amb la regla de 3 m, on es sospitin irregularitats.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF Els punts de control de densitat i humitat estaran
uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la secci6 transversal de la tongada.



Es tindra especial cura en I'aplicacié de la regla de 3 m en les zones on coincideixi una pendent longitudinal
inferior al 2 % amb una pendent transversal inferior al 2 % (zones de transicié de peralt).

3. Especificacions

Abans de la utilitzacié d’'un tipus de material, sera preceptiva la realitzacioé d’'un tram de prova, per tal de fixar
la composicid i forma d’actuacioé de I'equip compactador i per a determinar la humitat de compactaciéo més
adient al procediment d'execuci6. La DF decidira si es acceptable la realitzacié d’aquesta prova com a part
integrant de I'obra.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha
defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida
d'obra.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de gruix
comprés entre 10i 25 cm

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacié de la precedent.

La humitat optima de compactacio, deduida de l'assaig Proctor Modificat, segons la Norma NLT-108, s'ha
d'ajustar a la composicio i forma d'actuacio de I'equip de compactacio.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produit alteracions en la seva
humitat de tal manera que es superi en més del 2% la humitat optima.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, I'inica humectacid
admissible és la de la preparacio per a col-locar la capa seguent.

La compactacio s'ha d'efectuar longitudinalment, comengant per les vores exteriors i progressant cap al
centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de I'element compactador.

Les zones que, per la seva reduida extensié, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o desguas,
murs o estructures, no permetin la utilitzacid6 de I'equip habitual, s'han de compactar amb els medis
adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritzara el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els
defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les indicacions de

la DFO.

La capa ha de tenir el pendent i amplada especificats a la Documentacié Técnica o, en el seu defecte, el
gue indiqui la DFO.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la Documentaci6é Tecnica.

(010] 1] o =11 - 1o [0 TN PSR PRRR >=100% PM
Modul E2 (assaig de placa de carrega):

Esplanada (transit TO-TL)......ccuiiuurreeiiiriireeeiiiinreesenineeeeeenreeeseeneeees >= 60 MPa
Esplanada (transit T2-T3)...cueeeiieeiiiiieieireeeee e e e s e ssiiireee e e e e e e e e e e snneeees >= 40 MPa

Esplanada (transit T4-VOralS)........cccveeeiivrieeeiiiiieeeesiieee e esiree e >= 25 MPa



Subbase (tranSit TO-TL)....ueeeeeiieiiiiiieire e e e e e e s e e e e e ennees >=100 MPa
Subbase (franSit T2-T3).....uueeeiiiiiiieiiiiiiee e seeee s siree e s e e seeeaeee s >= 80 MPa
Subbase (transit T4-VOrals)..........cccouvieiiiiiiee e >= 40 MPa

Tolerancies d'execucio:
- Replanteig de raSants ...........eeeeiiiiaiiiiiiee e +0

- Nivell de la superficie acabada respecte als perfils tedrics:

Transit TO, TL i T2 e e e eees +20 mm
TraANSIt T30 T4 +30 mm
S PLANOT e +10 mm/3 m

Les irregularitats que excedeixin aquestes tolerancies han de ser corregides pel constructor. Caldra
escarificar en una profunditat minima de 15 cm, afegint o retirant el material necessari tornant a compactar i
allisar.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment
No s'iniciara I'execucié d’aquesta unitat sense la corresponent aprovacio del tram de prova per part de la DF

No es podra iniciar I'execucio de la capa, sense que la superficie sobre la que s’ha d’assentar compleixi les
exigéncies del plec de condicions. No es considerara control suficient I'efectuat durant I'execucié de dita
superficie si posteriorment ha hagut circulacid de vehicles pesat o pluges intenses i, en general, si
s'observen defectes a judici de la DFO.

S’aturaran els treballs d’estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del limit establert al plec, o
qguan s’observi que es produeix segregacié o contaminacié del material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un maxim
d'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana del conjunt
compleixi I'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié del
material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacio estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacio s'intensificaran al
doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per si mateix causa de
rebuig.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions
establertes al plec de condicions.

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomeétric i de regularitat
superficial.



REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
6.116.2 IC “Secciones de firmes”

AMBIT: FORMIGO EN MASSA PER FONAMENTS | REBLERT DE MURS
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

 Determinacio de la dosificacio (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacio
estudiada es realitzaran 4 series de 2 provetes i s'assajaran a compressio a 28 dies segons UNE 83-301,
83-303 i 83-304.

» Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificaci6 aprovada. Per a cada tipus de formigo es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressid 28 dies, segons UNE 83-301, 83-303 i 83-
304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa de
suficient experiéncia en el seu Us.

» Abans de rlinici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.2 de la norma EHE, es
realitzara I'assaig de la fondaria de penetraci6 d’aigua, segons UNE 83-309 EX i I'article 85.2 de la EHE.

* Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
En particular, es controlara el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en el contingut de ciment
(control de durabilitat).

« En cas de formig6é en massa estructural, o sempre que la DF. aixi ho determini: cada 100 m3 de formigé
del mateix tipus i dosificacio, o fraccié setmanal si es consumeix menys material, es realitzaran 2 series de 3
provetes que s'assajaran a compressio, una a 7 i les altres dues a 28 dies, segons UNE 83-301, 83-303 i
83-304. Per cadascuna de les séries, es controlara la consisténcia del formigo, segons UNE 83-313. Aquest
criteri suposa que la resisténcia del formigd és <=25 N/mm2, en altres casos cal revisar el nombre de séries
segons l'article 88.4 de la EHE. També segons aquest apartat, quan el formigo estigui fabricat en central
amb disposicié de segell o marca de qualitat, els limits de definicié del lot poden augmentar-se al doble, amb
les condicions alla indicades.

* Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigdé amb la dosificacié
correcte.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la norma EHE.

3. Especificacions

Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara d’acord als ambits
0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha darribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia i sense haver iniciat I'adormiment.



Queda expressament prohibit I'addicio al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicié original.

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seguents:

- Nom de la central que ha elaborat el formigé

- Numero de série del full de subministrament

- Data de lliurament

- Nom del peticionari i del responsable de la recepcio

- Especificacions del formigo:

- Resistencia caracteristica

- Formigons designats per propietats:

- Designacio d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE

- Contingut de ciment en kg/m? (amb 15 kg de tolerancia)

- Formigons designats per dosificacio:

- Contingut de ciment per m3

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE

- Relacioé aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Grandaria maxima del granulat

- Consisténcia

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i quantitat de les addicions o indicaci6é que no en té
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament

- Quantitat de formig6 que compon la carrega, en m3 de formigé fresc
- Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del camié

- Hora limit d'us del formigo

El formigé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia, sense segregacions i sense haver iniciat I'adormiment.

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a
minim, la seglent informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigo

- Resistencia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio
- La indicaci6 de I'Gs estructural que tindra el formigo: en massa, armat o pretensat

La designacio per propietats es fara d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigo pretensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca



- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del
formig6, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per
metre cubic de formigo, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacioé aigua/ciment que
ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacio, les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de linici del
subministrament.

El formigo ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE.

Resisténcia a compressio

al cap de 7 dies (UNE 83-304).......cccccvvvvveveenennn. >= 0,65 x resisténcia a 28 dies
Tipus de ciment:
- FOrmigd en masSa......cccceeevvivvviviiiiiiee e Ciments comuns (UNE 80-301)

..................................................... Ciments per a usos especials (UNE 80-307)
Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305)

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua
de mar (UNE 80-303), i els de baix calor d'hidratacio (UNE 80-306)

Classe del CIMENT...... .. >= 32,5
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcio de la
classe d'exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposici6 més

favorable ha de ser:

- Obres de formigl €N MasSSa..........cccuveeeiiivieeeiiiiieeeesiiveee e >= 200 kg/m3
- ATOtES 1€S ODIES.....eiiiiiieeie e <=400 kg/m3

La relaci6é aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la classe
d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposici6 més favorable, per a

formig6 en massa, ha de ser <= 0,65 kg/m?3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

e 070 F7 153 (=] g o1 = U1 T o RS 0-2cm
- CoNSIStENCIA PIASTICA. ... .vvvieiiiiiiie e 3-5cm
070 1715 (= g ToI = U (0 )V TS 6-9cm
- Consistencia fluida............cooeeiiiiiiiiiiiiie e 10-15cm

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigé no pot excedir:



- En massa amb armadura de fissuracio.................. <= 0,4% pes del ciment

- En massa sense armadura de fissuracio........................ No hi ha restriccio
- Tolerancies d’assentament en el con d'Abrams:

= CONSISENCIA SECA. . .uvvvreeriiiieeieiiiciiiireeeere e e e e e s s st ree e e e e e e s e e sennraneees Nul

- Consistencia plastiCa 0 tOVaA...........eeeviiieeeieiiieiie e +1cm

- Consistencia fluida..........ceeeeeeiiiicciiieee e +2cm

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.
Es seguiran els criteris de la norma EHE:

» La mitjana de resisténcia a compressié obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fcm), haura de
superar el valor exigit al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar que, amb la
dispersidé que introdueix I'execucidé en obra, la resisténcia caracteristica real (fck) sigui superior a la de
projecte. En primera aproximacio, i segons les limitacions indicades als comentaris de l'apartat 86 de la
EHE, es pot suposar que:

fcm = fck + 8 (N/mm?2)

Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en cada una
de les 6 series (xi), ordenats de forma que

X1=x2 =x3 = x4 = x5 = x6
verifiquen: x1 + x2 - x3 = fck

De no complir-se aquesta condicid, s'introduiran les oportunes correccions a la dosificacié i/o procés
d’execuci6 fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables.

* No s’acceptara el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
 L’assaig de consisténcia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures realitzades, queda
dins de linterval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels marges amb tolerancia
inclosa. En cas contrari, es rebutjara 'amassada corresponent, procedint a la correccié de la dosificacid.

* El calcul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de control es realitzara d’acord a I'article
88.4 de la norma EHE. Els criteris d’acceptacié o rebuig, article 88.5 de I'esmentada norma, es resumeixen
a continuacio:

- fest = 0,9 fck LOT ACCEPTAT

- fest < 0,9 fck Actuacions possibles:

* Estudi de la seguretat de I'element amb una resisténcia igual a fest.

* Assaigs d'informacié sobre el formigé endurit (testimonis, ultrasons, esclerometre) (article 89 norma EHE).
* Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).

Cal recordar que els assaigs de control de resisténcia només sdn preceptius en el cas de formigé
estructural.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

Sense caracter limitatiu, es destaquen les segients:



« Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista

* Observaci6 de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formigé i de les condicions d’encofrat.

 Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

* Inspeccio del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions
ambientals.

» Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

« Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF, i el contingut de I'article 95 de la norma EHE.
3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada element de
l'obra, que ha de ser aprovat per la DF

El pla de formigonat consisteix en la explicitacio de la forma, mitjans i procés que el contractista ha de seguir
per a la bona col-locacié del formigé.

En el pla hi ha de constar:

* Descomposicié de I'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigé a utilitzar en cada unitat.
* Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat hi ha de constar:

* Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).

+ Caracteristiques dels mitjans mecanics.

* Personal.

* Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).

* Seqliencia d'ompliment dels motlles.

* Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les, bastides,

taulons o d'altres).

* Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.
* Sistema de curat del formigoé.

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.
La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0C.

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la DF, un cop hagi revisat I'encofrat, la neteja de fons i
costers, i hagi aprovat la dosificacid, métode de transport i posada en obra del formigé.

Abocament amb bomba:

La DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.



El contractista ha de mantenir als talls de treball un superfluidificant, assajat préviament, per afegir al
formigd en cas d'excés en la tolerancia a l'assentament del con d'Abrams per defecte. La DF pot refusar el
camié amb aquest defecte o bé pot obligar al contractista a utilitzar el superfluidificant sense dret a percebre
cap abonament.

No pot transcorrer més d'1 hora des de la fabricacié del formigo fins el formigonament, a menys que la DF
ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

Abocament des de cami6 o amb cubilot:
L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacio i el rentat de la mescla ja abocada.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti el
formig6. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.

El gruix de la tongada el fixara la DF per tal d'assegurar I'efecte de vibrat a tota la massa.

El gruix de la tongada no ha de ser superior a:

- 15 cm per a consisténcia seca

- 25 cm per a consisténcia plastica

- 30 cm per a consisténcia tova

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40C. El formigonament s'ha de suspendre quan e s
prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a 0C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes

amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de vent fort o de pluja. Eventualment, la continuacié dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF

En cap cas s'aturara el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d’humitejar.

Quan la interrupcid hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrir el junt amb resina epoxi.
La compactacio s'ha de fer per vibratge.

El vibratge ha de fer-se més intens a les cantonades i als paraments.

Si s'espatllen tots els vibradors es continuara la compactacio per piconatge fins arribar a un junt adequat.



Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
No es poden corregir els defectes en el formigd (cocons, rentats, etc.) sense les instruccions de la DF

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides les
superficies del formigé. Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en temps humit i condicions normals

- 15 dies en temps calorés i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb aigles o
filtracions agressives

El sistema de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible.

El curat amb aigua no s'ha d'executar amb regs esporadics del formigé, sindé que cal garantir la constant
humitat de I'element amb recintes que mantinguin una lamina d'aigua, materials tipus arpillera o geotéxtil

permanentment amarats amb aigua, sistema de reg continu o cobriment complert mitjangant plastics.

En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, s'han d'utilitzar productes filmogens, que han de complir
les especificacions del seu plec de condicions.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracio de
I'element.

Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-
los per tal que el formigé de I'element hagi assentat.

El formig6 col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni
d'altres.

Els defectes que s’hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, previa aprovacio de la DF
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o
elements adherits.

S’adoptaran com a tolerancies d’execucid les indicades en 'annex 10 (anejo 10) de la norma EHE, sempre
que la DF no determini altres més restrictives.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d’un element sense la corresponent aprovacio de la DF
Correcci6, per part del contractista, de les irregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE “Instruccion de Hormigén Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars



AMBIT: FORMIGO VIBRAT EN PAVIMENTS
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

Determinacio de la férmula de treball.

Per a cada dosificacio analitzada es realitzara:

» Confecci6 de 4 séries de 3 provetes, segons la norma UNE 83-301. Per a cada série es determinara la
consistencia (UNE 83-313), la resistencia a flexotraccio a 28 dies (UNE 83-305) i, si és el cas, el contingut
d’aire ocluit (UNE 7-141).

Control de fabricacié i recepcio.

* Inspecci6 no sistematica a la planta de fabricacio del formigo.

* Per a cada fraccio d’'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran, cada dia, els segiients assaigs:
— Assaig granulométric (UNE 7-139)

— Equivalent de sorra (UNE 83-131)

— Terrossos d'argila (UNE 83-130)

* Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara, cada dia, un assaig granulometric (UNE 7-139).

» Comprovaci6 de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.

* Inspecci6 visual del formigd en cada element de transport i comprovacio de la temperatura.

Per a cada dosificacio diferent que arribi a I'obra:

 Recepcio del full de subministrament del formigé, per a cada partida.

» Assaigs caracteristics: Confeccio de 6 séries de 6 provetes, segons a norma UNE 83-301. Per a cada série
es determinara la consisténcia (UNE 83-313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i 28 dies (3 provetes per a
cada edat) (UNE 83-305) i, si és el cas, el contingut d’aire ocluit (UNE 7-141).

» Cada 3500 m2 o 500 m de paviment, i com a minim un cop al dia, confeccio de 3 séeries de 6 provetes,
segons la norma UNE 83-301. Per a cada série es determinara la consisténcia (UNE 83-313), la resisténcia
a flexotraccio a 7 i 28 dies (3 provetes para cada edat) (UNE 83-305) i, si és el cas, el contingut d’aire ocluit
(UNE 7-141).

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF Cada série de provetes es prendra d’amassades
diferents.

Quan s’indica una freqiiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la tarda.
3. Especificacions

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el
corresponent tram de prova (apartat d’execuci6). Dita formula incloura:

- La identificaci6 i proporcié ponderal (en sec) de cada fracci6é d’arid a la mescla.



— La granulometria de la mescla d’'arids pels tamisos UNE 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm;
2,5 mm; 630 um; 320 ym; 160 um; i 80 um.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

- La resisténcia caracteristica a flexotraccio6.

- La consisténcia del formig6 fresc, i si és el cas, el contingut d’'aire ocluit.

- Els temps de mescla i amassat.

- La temperatura maxima del formig6 al sortir del mesclador.

El control de components del formigd (aigua, arids, ciment, additius i addicions) es realitzara segons els
criteris indicats als Ambits de Control 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de la EHE.

El formigé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia, sense segregacions i sense haver iniciat I'adormiment. El subministrador ha de lliurar amb cada
carrega un full on constin, com a minim, les dades seguents:

- Nom de la central que fabrica el formigé

- Numero de série del full de subministrament

- Data d'entrega

- Adreca de subministrament i nom de l'usuari

- Especificacions del formigo:

- Resistencia caracteristica

- Contingut maxim i minim de ciment per m3 de formigo
- Tipus, classe, categoria i marca del ciment

- Consisténcia i relacié maxima aigua/ciment

- Mida maxima del granulat

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i quantitat de les cendres volants, si n’hi ha
- Designacid especifica del lloc de subministrament

- Quantitat de formigo de la carrega

- Hora de carrega del cami6

- Identificacié del camio

- Hora limit per a utilitzar el formigé

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

El pes total de particules que passen pel tamis UNE 0,16 no sera major de 450 kg/m3, inclos al ciment i les
addicions.

Resisténcia a flexotraccio als 28 dies (segons UNE 83-305):

-Peraformigl HP-35 ........ooooiiiiiei e >= 35 kg/cm?
-Peraformigl HP-40 ........ooviiiiiiiie e >= 40 kg/cm?
-Peraformigl HP-45 .........oooiiiiii e >= 45 kg/cm?

En cap cas la proporcié en pes de |'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

TIPUS 08 CIMEBNL...cii ittt e e e e e e e e e e e s e nnrnennees CEM I
Classe del CIMENL........oiii e >=325



Contingut de CIMeNt.........cccceevviiiiiiiiiriiree e >= 300 kg/m3 i <= 400 kg/m?3
Relacié aigua/ciment dels formigons.........c.cccccvveeiiiiiee e <=0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

- CONSISIENCIA SECA. ...uvviviiiiiiieiieiecieteeee et e e e 0-2cm
- CONSIStENCIA PIASHICA. ..evvveeee e i 3-5cm
- CONSISENCIA tOVA...ccciiiiiii it 6-9cm
- Consistencia fluida .........oeeeveeiiiiiciiiiie e 10-15cm

En cas d’haver previst la utilitzacié d'un airejant, la proporcié d’'aire ocluit en el formigé fresc (UNE 7-141) no
sera superior al 6 % en volum. En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un
inclusor d’aire amb proporcié inferior al 4 % en volum.

La DF pot autoritzar I's de cendres volants en el formigé, en aquest cas, no han de superar el 35% del pes
del ciment.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- CONSISIENCIA SECA. .. eeiureeerireeeiriee et ee et Nul-la
- Consistencia plastiCa 0 tOVA...........uvveviiiiviieiiiiiie e +1lcm

- CoNSIStENCIA fIUIAA......ovee e x2cm

Tolerancies respecte de la dosificacio:

- Contingut de CIMENt, €N PES ....evvviiiiiiiie e +1%
- Contingut de granulats, €N PES ......ooiviiiiiiiiiieieee e +1%
e @%o] 01 1] o [U) a0 -1 {o 11 - RPN +1%
- ContinQUut d'additiUS ....coeeveiiiiiiiiiiie e +3%

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

No s’acceptara una dosificacié com a formula de treball, quan la mescla fabricada a partir d’ella no compleixi
les especificacions indicades. En particular, la resisténcia caracteristica a flexotraccié a 28 dies ha de
superar I'especificada a projecte.

En el calcul de les resistencies caracteristiques es podran seguir les indicacions de la norma EHE amb
control normal. Per tant, la resisténcia de cada série a una edat es determinara com a mitjana dels resultats
obtinguts per a cada una de les provetes corresponents. La resisténcia caracteristica del lot a una certa edat
s'estimara com el producte de la minima resisténcia obtinguda a dita edat en qualsevol série per un
coeficient depenent del nombre de series definides per lot.



Mombre de séries Coeficient
gue formen el lot

2 088"
3 0,81

4 083

5 085

[} 0,86

(*) Cas no considerat a la morma EH-B1
Taula comesponznt 3 la EH, planta sense segell de gualitat

Es rebutjaran els formigons que presentin segregacié o una envolta deficient. Quan I'assentament en el con
d’Abrams no s’ajusti als valors especificats a la férmula de treball, es rebutjara el camié controlat.

Interpretacié dels assaigs caracteristics: Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de
I'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits
establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formig6 corresponent. En cas contrari, s’haura d’esperar
als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacio, repetint-se els
assaigs caracteristics.

Interpretacié dels assaigs de control de resisténcia: El lot s’accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies
€s superior a la exigida. En altre cas:

— Si queda per sobre del 90 % de I'especificada, la DF pot acceptar el lot i aplicar, si es preveuen en el Plec,
les sancions corresponents al contractista. Aquest pot decidir la realitzacié d'assaigs d'informacio per tal
d’evitar les sancions previstes.

— Si esta per sota del 90 % , es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d’informacio.
Assaigs d'informacio6: Abans dels 54 dies d’acabada I'estesa del lot, s’extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE
83-302) que s'assajaran a traccié indirecta (UNE 83-306) a edat de 56 dies. La conservacié dels testimonis
durant les 48 hores anteriors a I'assaig es realitzara segons la norma UNE 83-302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d’'informacio del lot es compararan amb el resultat mig corresponent
al tram de prova. El lot s’accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas d’incompliment, cal
distingir tres casos:

- Resistencia del lot > 90 % de la corresponent al tram de prova. El lot s’accepta i es poden aplicar les
sancions previstes al Plec, si és el cas.

- Resistencia del lot entre un 70 % i un 90 % de la corresponent al tram de prova. La DF decidira en funcid
de criteris tecnics si accepta o fa enderrocar el lot. En el primer cas, es podran aplicar les sancions
previstes.

- Resisténcia del lot < 70 % de la corresponent al tram de prova. S’haura de refer el lot repicant la capa
col-locada i substituint-la per una de nova.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.
» Execucié d'un tram de prova que es tractara a nivell de control com un lot d’'obra. La cura del tram de

prova es perllongara el temps previst en el Plec de Condicions, i als 54 dies de la seva estesa, s’extrauran 6
testimonis cilindrics (UNE 83-302) que s’assajaran a tracci6 indirecta (UNE 83-306) a edat de 56 dies. La



conservacio dels testimonis durant les 48 hores anteriors a I'assaig es realitzara segons la norma UNE 83-
302. El resultat d’aquest assaig servira de referéncia per els assaigs d'informacio a realitzar en cas
d’'incompliment de les resisténcies dels lots d'obra (control de materials).

» Inspecci6 visual de la capa sobre la que s’ha d’estendre el formigo.

« Inspecci6 del procés d’execucio, en especial la formacio dels junts del paviment.

» Comprovacio del gruix d’estesa amb un punxo graduat o altre procediment que aprovi la DF.

» Comprovacié de les cotes a l'eix i a banda i banda de la plataforma, mitjancant claus graduats amb
precisio de mm, en perfils transversals separats un maxim de la meitat de la separacio prevista en els perfils
de projecte o de 20 m. Determinacié de 'amplada i pendent transversal per a cada semiperfil.

* Es defineix com a lot de control la part de paviment executada que no supera els limits de:

Superficie maxima = 3500 m2

Longitud maxima = 500 m

Temps d’execucid <=1 dia

Per a cada lot es controlara:

- Regularitat superficial amb una regla mobil de longitud minima de 3 m (NLT-334)

- S’extrauran 2 testimonis cilindrics per a control del gruix final de la capa.

» Obtencié del coeficient IRI de regularitat superficial del paviment executat.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.
La situacio dels testimonis que s’'extreuen del tram de prova, ha de ser aleatoria amb les seguents
restriccions:

- Distancia longitudinal minima entre dos testimonis: 7 m
- Distancia minima del testimoni respecte a un extrem o junt: 50 cm

La regularitat superficial de cada lot de formigd compactat es controlara a partir de les 24 hores segients a
la seva execucié. Els punts d’extraccio de testimonis per a control de gruix es determinaran aleatériament.

3. Especificacions

Es fara un tram de prova >= 50 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de formigonat i espessor que
després s'utilitzin a I'obra. En el transcurs de la prova es comprovara que els equips de vibrat s6n capagos
de compactar de manera adequada el formigé en tot I'espessor del paviment, que es compleixen les
prescripcions de textura i regularitat superficial, que el procés de proteccio i cura del formigd és adequat i
gue els junts es realitzen correctament.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha
defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida
d'obra.

Els procediments d’'estesa, vibracio i curat s’ajustaran a I'establert en el tram de prova.
Entre la fabricaci6 del formigé i el seu acabat no pot passar més d' 1 h. La DF podra ampliar aquest plag fins
a un maxim de 2 h.

L'abocada i I'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions.
En el cas que la calgcada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulacié, s'han de formigonar com a
minim dos carrils al mateix temps.



S'han de disposar passarel-les mobils per a facilitar la circulacié del personal i evitar danys al formigé fresc.
Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i condicionats per a protegir el paviment
construit.

Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota I'amplada de la pavimentadora un
excés de formigé fresc en forma de cordé de varis centimetres d'algada.

La longitud de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no s'apreciin
ondulacions a la superficie del formigo.

El cami de rodadura de les maquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoplats a les
mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de deixar de
funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

L'espaiament dels piquets que sustentin el cable de guia de I'estenedora no ha de ser superior a 10 m.
Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords verticals de
parametre inferior a 2.000 m

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la seva fletxa entre dos piquets consecutius no sigui superior a
1 mm.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de paviment de formigé
préeviament construit, han d'haver assolit una edat minima de 3 dies.

L'abocada i estesa del formigd s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no desequilibrar I'avang de
la pavimentadora. Aquesta precaucié s'ha d'extremar en el cas de formigonament en rampa.

En el cas d'utilitzar un regle vibratori, la quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un
plac minim de desencofrat del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i a punt una longitud
d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.

La maquinaria d’acabat superficial ha de tenir capacitat per a acabar el formigé a un ritme igual al de
fabricacio.

Quan el formigo estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba de 12 mm
de radi.

Entre la fabricaci6 del formigé i el seu acabat no pot passar més d' 1 h. La DF podra ampliar aquest plag fins
a un maxim de 2 h.
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui de 2<C.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25C, s'ha de controlar constantment la temperatura del
formigd, que no ha de rebasar en cap moment els 30°C.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera comenci el seu
adormiment. Entre la posada a I'obra de les dues capes no ha de passar més d'1 hora.

En el cas que s'aturi la posada a I'obra del formigé més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de forma que no
s'evapori l'aigua.



En temps calorés, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a evitar
dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF

En el cas que no hi hagi una il-luminacié suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el formigonament de la
capa amb una antelacio suficient per a que es pugui acabar amb llum natural.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la deformacié del
cantell de les lloses o la pérdua de la textura superficial del formigé fresc.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja construida. S'ha de
cuidar que el formigé que es col-loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni i quedi perfectament compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi produit una
interrupcié del formigonament que faci témer un inici de I'adormiment al front d'avanc.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccié o de dilatacio,
modificant si és necessari la situacié d'aquells, segons les instruccions de la DF

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a més d'un metre i mig de distancia del junt més proper.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de contraccio executats al
formigo fresc.

En el cas que els junts s'executin per insercid al formigé fresc d'una tira de material plastic o similar, la part
superior d'aquesta no ha de quedar per sobre de la superficie del paviment, ni a més de 5 mm per sota.

En els junts on es disposin passadors, aquests es col-locaran paral-lels entre si i a I'eix de la via. La
desviacié6 maxima, tant en planta com en alcat, de la posicié de I'eix d’'un passador respecte a la teorica,
sera de 20 mm. La maxima desviacié angular respecte a la direccio teorica de I'eix de cada passador,
mesurada per la posicié dels seus extrems, sera de 10 mm, si s'introdueixen per vibracio, i de 5 mm
mesurats abans d'abocar el formigé, si s’introdueixen préviament.

S'ha de protegir la zona dels junts de I'acci6 de les erugues interposant bandes de goma, xapes metal-liques
o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a una altra existent i s'utilitzi aquesta
com a guia de les maquines.

El formigo s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un altre sistema.
S'han de curar totes les superficies exposades de la llosa, incloses les seves vores tan aviat com quedin
lliures.

S'ha de tornar a aplicar producte de cura sobre les zones en qué la pel.licula formada s'hagi fet malbé
durant el periode de cura.

Durant el periode de cura i en el cas d'una gelada imprevista, s'ha de protegir el formigé amb una
membrana de plastic aprovada per la DF, fins al mati segiient a la seva posada a I'obra.

La superficie de paviment ha de presentar un aspecte uniforme i no ha de tenir segregacions.

Les lloses no han de presentar esquerdes.



Els cantells de les lloses i els llavis dels junts que presentin estellades s'han de reparar amb resina epoxi,
segons les instruccions de la DF.

L'amplada del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista ala D.T.
L'espessor del paviment no ha de ser inferior en cap punt al prevista la D.T.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la Documentacidé Tecnica o, en el seu defecte, el que especifiqui
la DF. La superficie ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la D.T.

Es prohibira el reg amb aigua o l'extensié de morter sobre la superficie del formigé fresc per a facilitar el seu
acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigé no estes.

Tolerancies d'acabat:

- Desviacions €N Planta .........ccoooveeviirieieeieee e +30 mm
- Cota de la superficie acabada ..........cccccevvvviieiiiiiiie e +10 mm
- Planor de la superficie (NLT-334) ...c.cvvveieeeeeeeeiiecriiiiiiineeeeeeen +3mm/3m
- Regularitat superficial (INdex IRI).........ccccvveeiiiiiiiieeiiiiee e <=2 dm/hm

S'ha de comprovar a tots els semiperfils que el gruix de la capa és, com a minim, el tedric deduit de la
secci6-tipus dels planols.

La DF podra autoritzar la substitucié de les textures per estriat 0 ranurat per una denudacié quimica de la
superficie del formigo fresc.

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calcada amb tres digits,
aplicant una plantilla al formigé fresc.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un regle no
inferior a 4 m.

Es prohibira tot tipus de circulacio sobre la capa durant els 3 dies segiients al formigonament de la mateixa,
a excepcio del imprescindible per a I'execucié de junts i la comprovacié de la regularitat superficial.

El trafic d'obra no ha de circular abans de 7 dies de I'acabat del paviment.

L'obertura a la circulacio ordinaria no s'ha de fer abans de 14 dies de I'acabat del paviment.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Si els resultats obtinguts en el tram de prova no son satisfactoris, es procedira a la realitzacié de successius
trams de prova, introduint-se les modificacions pertinents a la formula de treball i/o procediments d’execucié
fins a obtenir el nivell de qualitat exigit. No es podra iniciar la construccié del paviment sense que el tram de

prova corresponent hagi estat aprovat per la DF.

Es podra acceptar o rebutjar una llosa individual emmarcada entre junts.



Si I'incompliment de les tolerancies de regularitat superficial es degut a punts alts, es podran eliminar per
fressat. Si la irregularitat es deguda a punts baixos, la DF podra adoptar una de les segiients solucions:
augmentar el gruix de la capa immediatament superior o refer la zona afectada.

Es prohibira el reg amb aigua o l'extensié de morter sobre la superficie del formigé fresc per a facilitar el seu
acabat. On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formig6 no estes.

En cas de detectar incompliment en el gruix d'un testimoni, es prendran nous testimonis proxims al primer
per tal de delimitar la zona de capa que ha de ser rebutjada. Un cop corregida la zona, el nombre d’assaigs
de comprovacio s'incrementara a 5.

Els forats que resultin de I'extraccié de testimonis per a control de gruix, hauran de ser reblerts amb formigo
de la mateixa qualitat que I'utilitzat a la resta de la capa, que sera compactat i enrasat correctament.

La DF podra ordenar, si ho considera justificat (per exemple, en zones amb curat inadequat), la realitzacié
d'assaigs d'informacié (control de materials) mitjancant extraccié de testimonis per a assaigs a traccio
indirecta, a comparar amb els resultats obtinguts al tram de prova.

Les lloses no han de presentar esquerdes. La DF pot acceptar petites fissures de retraccio, de longitud curta
i que afectin exclusivament a la superficie de les lloses, i podra exigir el seu segellat.

Si una llosa presenta una esquerda Unica i no ramificada, sensiblement paral-lela a un junt, la DF podra
acceptar la llosa si es realitzen les segiients operacions:

* Si el junt més proper a I'esquerda no s’ha obert, s’instal-laran a I'esquerda passadors o barres d’unio, amb
disposicio similar als existents al junt. L'esquerda es segellara, prévia regularitzacio i encaixat dels seus
llavis.

* Si el junt més proper a I'esquerda s’ha obert, s’injectara una resina epoxi, aprovada per la DF per tal de
mantenir la continuitat de la llosa.

En lloses amb altres tipus d’esquerda, com les de cantonada, la DF decidira I'acceptacio o I'enderroc total o
parcial i posterior reconstruccio. En el primer cas, I'esquerda s’injectara tant aviat com sigui possible, amb
una resina epoxi per tal de mantenir la continuitat de la llosa. En cas d’'un enderroc parcial, cap element de
la llosa final pot tenir una dimensid inferior a 1,5 m

La recepcio definitiva d’'una llosa amb esquerdes només es produira si, en acabar el periode de garantia, les
esquerdes no han augmentat ni s’han produit danys a les lloses veines. En cas contrari, la DF ordenara
I'enderroc total i posterior reconstruccio de la llosa.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

AMBIT: BARRES CORRUGADES PER ARMAT DE FORMIGO
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* Per a cada partida de subministrament que arribi a I'obra:



— Recepcio del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons articles 31 i 32 de la
norma EHE.

- Inspeccio visual del material i observacio de les marques d'identificacio.
» Assaigs de control (control normal de la EHE):

- Les barres d'acer es classificaran en séries en funcié del seu diametre: série fina, fins a 10 mm, mitjana
entre 12 i 25 mm, i grossa, superior a 25 mm. Es considera lot d’inspecci6, el conjunt de barres d’acer del
mateix subministrador, designacid i serie amb un pes maxim de 20 t. Sobre dues provetes del lot es
realitzaran els assaigs seglents:

- Comprovacio de la seccio equivalent.
- Comprovacié de les caracteristiques geométriques de les barres
- Aptitud al doblat-desdoblat (UNE 36-068).

- Al menys en dues ocasions al llarg de I'obra i sobre una proveta de cada diametre, tipus i subministrador,
es determinaran les caracteristiques mecaniques de l'acer (limit elastic, carrega i allargament de
trencament) segons la norma UNE 7-474.

- En el cas d’existir empalmaments per soldadura caldra verificar I'aptitud pel soldeig en obra (segons EHE
apartat 90.4), incloent la comprovacié de la composicio quimica de I'acer (UNE 36-068).

En cas de que I'acer disposi de la Marca AENOR, CC-EHE, o altre legalment reconeguda a un pais de la
CEE, es podran augmentar al doble els limits de definicio del lot, es a dir, es passara de 20 a 40 t. La DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de
produccio establert en la marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d’acord a la norma UNE 36-068 i a la
EHE. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les estructures, en el cas de
material sense marca de qualitat, 0 abans de la posta en servei en el cas de que disposi de I'esmentada
marca de qualitat de producte.

3. Especificacions
El fabricant ha de facilitar per a cada partida d'acer:

- En el cas de productes certificats:

- El distintiu o certificat CCRR d'acord amb l'art. 1 de la norma EHE

- El certificat d'adherencia per a les barres i filferros corrugats.

- El certificat de garantia del fabricant que indiqui els valors minims de les caracteristiques definides als arts.
31.2,31.3,i31.4 de la norma EHE

- El fabricant ha de facilitar, si se li demana, copia dels resultats dels assaigs de control de produccio
corresponents a la partida servida.

- En el cas de productes no certificats (sense distintiu o certificat CCRR):

- Resultat de l'assaig de les caracteristiques mecaniques

- Resultat de I'assaig de les caracteristiques geometriques

- Resultat de l'assaig de composicié quimica



- Certificat especific d'adheréncia

Els acers es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.
Es compliran les especificacions indicades a la norma EHE (article 31.2)
Les barres no han de tenir defectes superficials, fissures ni bufats.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matéria
perjudicial.

Es prohibeix I'Gs de filferros llisos o corrugats com a armadures passives longitudinals o transversals, amb
les excepcions segients:

- Malles electrosoldades
- Armadures basiques electrosoldades

En sostres unidireccionals armats o pretensats de formigo, s'ha de seguir les seves propies normes.

Les caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de la norma
UNE 36-068

Han de portar gravades les marques d'identificacié segons la UNE 36-068, relatives al tipus d'acer
(geometria del corrugat), pais d'origen i marca del fabricant (segons informe tecnic de la UNE 36-811).

La seccio equivalent de la barra ha de ser >= 95,5 % de la seccié nominal.

Mides nominals: ¥ +
Diametre | Area de la seccid | Massa |

nominal 2 | transwversal & | |

i {mm} {mmZ) 1 Kgim) |
i i

1 | 28,3 0,222

i B 1 50,3 0,385

v 10 - 78.5 LI ) .
12 i 113 y0.888 |
P14 : 154 1 1.21
18 | 2m y 1.58
‘20 314 1247
‘25 201 i385
1ag B4 831
‘40 ) 1280 tpEg |
+ +

Caracteristiques mecaniques de les barres:

\Designacid [Classe acer; Lim_ elastic | Camega Allargament [Relscid |
: . Vfy (Nfmm2}  lunitaria de rotwra ey |

\de roturafsobre base 1
s(Mimm2)ide 5 f

1 diametres | i
1 g 1 1 i

B4005 !Soldable ;==400 PedD =% =105
B 5005 ‘Soldable ;== 3500 =860 =12% =108

Composicio quimica:

\Anglisis | C Ceqisegons UNE3G-088) P | S | N
TUNE 368-068; Yo | amAx, | SemaEx | %emax. | hmax. |

Colada 0,22 | 0.50 +0.050 30,050 0,042 |

Producte ;D24 | 0,52 10,0557 00553 0,013 |




Presencia de fissures després dels assaigs de doblegat simple a 180°i
de doblegat-desdoblegat a 90T (UNE 36-068)........ ccccuuuiiiiiiiiaaiaiiiiiiiieie e e eeiieeeeeeeeeaa e Nul.la

Tensio d'adheréncia (UNE 36-068):

- Tensié mitjana d'adheréncia:

RN I 1 1] 1 DO OO PRPRPON >= 6,88 N/mm?2

=8 MM <= D <= 32 MMttt ettt e e et e e e st b re e e e e sbaeeaeeaanes >=(7,84-0,12 D) N/mm?

B I 1 1 1 o T PSPPI >= 4,00 N/mm?2
- Tensi6 de trencament d'adheréncia

S D B MM e e e e e e >= 11,22 N/mm?
=8 MM <= D <32 MMttt e ettt e e e sta e e e stbaeeeeesnraeeaeeanes >=(12,74-0,19 D) N/mm?2
D I 772 111 4 | DRSO UPRUUURRRR >= 6,66 N/mm?
Tolerancies:

- Seccié barra:

= PEra D <= 25 MMttt e e e >= 95% seccidé nominal
e T G- W B R ST o ] o PR >= 96% seccid nominal
1Y = 1S PSR + 4,5% massa nominal

- Ovalitat:

+ 3

\Diametre nominal e | Diferéncia maxima

¢ (mim} i {mmj} i
1 8 i 1 i

1 8 i 1 i
!0 ! 1.50 !

H ! 1.50 !
bo14 ! 1.50 !

I [ ' 2,00 !
-1 ' 2,00 !
125 ' 2.00 !

- ' 250 !
140 1 250 !

+ .

4.Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

No es podran utilitzar partides d’acer que no portin un certificat de garantia del fabricant segons el prescrit
en l'article 90.1 de la EHE.

Interpretacié dels assaigs de control (Segons criteris de I'article 90.5 de la EHE):

Secci6 equivalent: El lot s’accepta quan les dues determinacions resulten correctes i es rebutja si les dues
surten incorrectes. Quan només una de les dues determinacions resulta correcte, caldra realitzar la
comprovacié sobre 4 noves mostres del lot, que sera acceptat Unicament, quan les quatre noves
determinacions resultin correctes.

Caracteristiques geometriques: S’han de complir les condicions establertes en el certificat especific
d’adheréencia.



Assaig de doblat-desdoblat: En cas d’algun resultat incorrecte, es realitzaran quatre noves determinacions
corresponents al lot analitzat. Per tal d’acceptar-lo cal que les quatre determinacions resultin correctes.

Caracteristiques mecaniques: Si alguna determinacié no compleix les condicions establertes, totes les
barres d’aquell diametre existents a I'obra i les que es rebin posteriorment, seran classificades en lots de 20
t, analitzant-se dues provetes per lot. El lot s’accepta quan les dues comprovacions resulten correctes i es
rebutja quan les dues resulten incorrectes. En cas d'un Unic resultat correcte, s’analitzaran 16 provetes
d’'aquell lot. S’accepta aquest lot quan el valor mitja dels dos resultats més baixos supera el valor garantit, i
tots ells superen el 95% d’aquest valor.

Aptitud al soldeig: En cas d'observar algun defecte en el soldeig en obra, es pararan les operacions de
soldadura i es procedira a la revisi6 completa del procés.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

* Recepcid i aprovacié de l'informe d’especejament aportat pel contractista.

* Inspeccid abans del formigonat de totes les unitats d’obra estructurals amb observacié dels segients
punts:

- Tipus, diametre, longitud i disposicio de les barres col-locades.

- Rectitud.

- Lligams entre les barres.

- Rigidesa del conjunt.

- Netedat de les barres.

2. Criteris de presa de mostra

Basicament el control de I'execucié esta confiat a la inspeccio visual de les persones que I'exerceixen, amb
la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell
de qualitat previst.

3. Especificacions

Per a la elaboracié de la ferralla i col-locacié de les armadures passives, es seguiran els criteris de la norma
EHE, article 66.

El contractista ha de presentar a la DF per a la seva aprovacio, i amb suficient antelacid, una proposta
d'especejament de les armadures de tots els elements a formigonar.

L'especejament ha de contenir la forma i mides exactes de les armadures definides en la D.T.
Ha d'indicar clarament el lloc on es produeixen els empalmaments i el nombre i llargaria d'aquests.
Ha de detallar i especejar totes les armadures auxiliars.

Totes i cada una de les figures han d'estar numerades en la fulla d'especejament, en correspondéncia amb
la D.T. Hi han de ser expressats els pesos totals de cada figura.



Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que s'especifiquen a
laD.T.

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies
perjudicials.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al
formig6. Han de complir les condicions de I'apartat 37.2.5, en quan a caracteristiques, i 66.2 en quan a
disposicio.

El doblegament s'ha de fer en fred, a velocitat constant, de forma mecanica i amb I'ajut d'un mandri.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'han de prendre les precaucions necessaries per a no
malmetre el formigbé amb les altes temperatures.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secci6 d'una peca.
El diametre interior del doblegament de les barres (Di) ha de complir:

Barres corrugades:

Tipus acer | Barres doblegades o corbades | Ganxos | patlles

V D==25mm ; D>=>25mm | D <20 mm | D>= 20 mm

B4003F | 10D | 12D | 4D 7D

BSOS | 12D | 14D | 4D TD

Els cércols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
S'admeten diametres de doblegament inferiérs per als diametres <= 12 mm, que han de complir:
- No han d'apareixer principis de fissuracio.

- Diametre de doblegament...........coccuuvieeiiiiiee e >=3D

En cap cas han d'apareixer principis de fissuracio.

S'han d'aplicar les tolerancies que defineix la UNE 36-831.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posicié
durant I'abocada i la compactacié del formigo.

Els estreps han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un lligat simple i no per soldadura.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.



Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas que no
hi hagi empalmaments i la peca estigui formigonada en posicio vertical.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la D.T. o autoritzi la DF

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen
de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que
s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

Es pot utilitzar la soldadura per a l'elaboracié de la ferralla sempre que es faci d'acord amb els procediments
establerts a la UNE 36-832, l'acer sigui soldable i es faci a taller amb instal-lacié industrial fixa i operaris
qualificats d'acord amb la normativa vigent i amb les condicions establertes a I'article 66.6.5 de la EHE.
Només s'admet soldadura en obra en els casos previstos en la D.T. i autoritzats per la DF

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.

Els empalmaments per soldadura es faran d'acord amb el que estableix la norma UNE 36-832.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni patilles.

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.

A la zona de solapa, el nombre maxim de barres en contacte ha de ser de quatre.
Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir I'article 66.6.3 de la EHE.

Quan la D.T. exigeix recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en mig
d'aquest gruix segons s'especifica a l'article 37.2.4. de la norma EHE, excepte en el cas d'elements que

hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col.locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.

Distancia lliure armadura - PAramMeENt...........cocuurieeiiiiieeeeiiieeeeeseiree e s streeeesssteeeeeesnsrreeesasereeessasenes >= D maxim
...................................................................................................................................... >= 0,80 granulat maxim
Recobriment en peces formigonades Contra €l teITeNY...........ccccuviviiiiiieee e e e >=70 mm
Distancia lliure barra doblegada - PArament.............ccoeiviiiiiiiiiiiiiiece e >=2D
Valors de llargaria basica (Lb) en posici6 d'adheréncia bona:

e I 4 1Y I ) 2SSOSR >=Fykx D /20
............................................................................................................................................................. >=15cm

Valors de llargaria basica (Lb) en posicié d'adheréncia deficient:
I« R (Y (B ) J RSP URR R OUR >=FykxD/14
(Fyk en N/mm?; Lb, D en cm)

Valors de M:



+
Formige | B400 5 ;B 500 3

+

1

i

P H25 312 ) 15

P H30 ;1013

| H-35 a 12 |

i H-40 g 11

| HA4E 7 110 |

| H-50 7 110 |

+ +
largaria neta d'ancoratge; Lb neta x B x (As/As real):
........................................................................................................... >=10D
.......................................................................................................... >=15cm
- Barres traCCioN@des. ........ooiuviiieeiiiiieie ettt >=1/3xLb
- Barres cComprimides.......c..uvvuviieeiee i >=2/3xLb

(As: seccio d'acer a traccié; As real: seccié d'acer)

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions

EHE “Instruccién de Hormigdn Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)

UNE 36-068-94 “Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigon armado.” i 12
modificacio: UNE 36-068-96 1M

AMBIT: ELEMENTS DE FOSA PER A MARCS | TAPES

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* Inspeccid visual del material en cada subministrament, observacio de les marques d’identificacié del
fabricant, d'acord a EN 124, i recepcio del certificat de qualitat del fabricant on es garanteixen les condicions
exigides al plec.

« Control geometric i de pes, sobre un 10 % de les peces rebudes, segons EN 124

« A criteri de la DF es realitzara I'assaig d'aplicacié de la carrega de control (EN 124), amb determinacié de
la fletxa residual després de I'aplicacié de 2/3 de dita carrega.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE,
es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels

assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de
producte.



2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les indicacions de la DF

3. Especificacions

El contractista presentara el certificat de qualitat del fabricant on es garanteixen les condicions del plec. Els
productes han d’estar fabricats d’acord a les hormes UNE 41-300 (EN 124) i UNE 41-301, i per tant, han de
portar marcats de forma indeleble les seguents indicacions:

- EN 124.

- UNE 41-301

- La classe corresponent d'acord amb la classificacio UNE 41-300 (EN 124) apartat 4.

- El nom o sigles del fabricant.

- Referéncia, marca o certificacio, si la té.

La fosa ha de ser de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma ISO 185) o de grafit esferoidal
(fosa nodular o ductil, conforme a la norma ISO 1083).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, 0xid o qualsevol altre tipus de residu.

No ha de tenir defectes superficials com esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes fredes,
etc.

Han d'estar classificats com D400 segons la UNE 41-300 (EN 124).

Han de tenir els gruixos i la forma adequada per a suportar les carregues de transit, d'acord amb els assaigs
indicats a la UNE 41-300 (EN 124).

El bastiment ha de tenir elements sortints laterals de fixacié de la mateixa colada.
La tapa ha de tenir un forat o un altre dispositiu per poder-la aixecar.

El bastiment i la tapa han d'estar mecanitzats, de manera que la tapa recolzi sobre el bastiment al llarg de
tot el seu perimetre i quedi garantida I'abséncia de sorolls en condicions de transit.

PaS ULl (CP)..iieiee et e eaee e e stree e e >=60 cm

Profunditat d’encastament (UNE 41-300) ........cccccevveeeeeiiiiicvinnienneeeenn, >=50 mm

Franquicia total entre tapa i bastiment ...........ccccccveeeve e >=2 mm
................................................ <=5mm

P S e >= 200 kg/m?2
Resisténcia a la traccio de la fosa, proveta cilindrica

(UNE 36-111) .oiiiiiiiiieeeiiee ettt ettt >= 18 kg/mm?2
Duresa Brinell (UNE 7-422) .....cooiiiiiiiiiieieeee et >= 155 HB
Contingut de ferrita, @ 100 aUGMENLS ......eeeiiiiieeiiiiiiiiiiieeee e <=10%

ContinQUE de TOSTOT ...vviieiiiiie e <=0,15%

ContiNQUL de SOTTE ....uviiiiiieiiiee e <=0,14%



Tolerancies :

- Diametre de la tapa (sempre que encaixi correctament) ................. +2mm
- Guerxament de la tapa o del bastiment en zona de recolzament ......... Nul

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

No s’acceptara I'is de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant.

En cas de disconformitat d’'un control geométric o de pes, es rebutjara la peca assajada i s'incrementara el
control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiéncies, fins al 100% del
subministrament.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

* Inspecci6 de les condicions d’assentament del bastiment.
» Comprovacié de les tolerancies d’ajust i de nivell respecte al paviment

2. Criteris de presa de mostra
El control es realitzara sobre totes les unitats existents a I'obra.

3. Especificacions
La base del bastiment ha d'estar solidament travada per una anella perimetral de morter. L'anella ha de tenir
una seccio en pendent tal que no provoqui el trencament del ferm perimetral i no ha de sortir lateralment de

les parets del pou.

El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat a sobre de les parets del pou anivellades préviament amb
morter.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre el bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir moviments que
puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

La part superior del bastiment i la tapa han de quedar anivellats amb el ferm perimetral i mantenir el seu
pendent.

El procés de col-locacié no ha de provocar desperfectes ni modificar les condicions exigides pel material.
Tolerancies d'execucio:

- Ajust lateral entre bastiment i tapa .........ccoccveeieeiieiieniiee e +4 mm
- Nivell entre tapa i paVIMENt ... +5mm

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Correcci6, per part del contractista, de les irregularitats observades.



REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions

PPTG-TSP-86 “Pliego de Prescripciones Teécnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones”

AMBIT: ELEMENTS PREFABRICATS DE FORMIGO

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

» Recepcié i aprovacié de la documentacié que justifica les condicions exigides al fabricant de les peces,
com ara homologacio del producte, autoritzacio d'Us, aplicacions realitzades, etc.

Controls de fabricaci6

La empresa subministradora avisara a la DF, al menys amb una setmana d'anticipacio, de l'inici de la
campanya de fabricacid, per tal de enviar, si correspon, un inspector a fabrica. L'inspector enviat tindra
accés als registres de control de qualitat on figuren les mesures de parametres dimensionals 0 mecanics de
'element corresponent. En el transcurs d'aquesta visita, prévia al comencament de la produccid, es
realitzaran els controls seguents:

» Comprovacié de I'hnomologacié del producte, de la fabrica i dels procediments de fabricacio i d’autocontrol
de qualitat segons ISO-9002, i de la seva vigéncia.

» Examen del Manual i dels procediments del control de qualitat, amb especial émfasi respecte als
documents que identifiquen els controls realitzats sobre els elements acabats que es destinen a cada obra, i

sobre la partida a qué pertanyen. Criteris d’acceptacid i rebuig, i tractament de les disconformitats.

» Examen de la documentacié que acompanya el lliurament de cada lot. Comprovacié de que sigui suficient i
en el seu defecte, demanar-ne més.

» Comprovacio del marcat identificador dels elements a lliurar, i de la correspondéncia entre aquesta marca i
la identificacid de les proves a qué han estat sotmesos els materials corresponents i les peces del lot.

» Seguiment de la fabricacié en curs i observacié de I'aplicacié efectiva dels controls.

» Examen del parc d’aplegament i de la forma de manipulacié, condicionament i carrega de les peces.

Es podran realitzar més visites a fabrica, si s'escau, per a fer un nou seguiment i comprovacio de la
fabricacio corresponent a I'obra i dels controls efectuats.

Controls de recepcio6 a obra

Per a cada lot de subministrament, es realitzaran les comprovacions seguents:



« Examen, comprovacio i contrast (si s’escau) de la documentacié que empara I'entrega de cada lot, incloent
els resultats dels assaigs corresponents a caracteristiques mecaniques, geometriques i altres que justifiquin
a'adequaci6 del producte a les exigéncies del plec de condicions.

* Inspeccié visual de les peces, examinant el seu aspecte, I'abséncia de danys o imperfeccions, etc.
« Control dimensional sobre un 5 % de les peces rebudes.
2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de
procediment corresponents.

3. Especificacions

Subministrament: Durant el transport, carrega, descarrega i col-locacié, els punts de suport i recolzament
han de ser els especificats en la Documentacié Técnica (D.T).

Emmagatzematge: Han de recolzar-se en els punts especificats en la D.T. No han de rebre cops ni estar
sotmeses a carregues imprevistes.

El fabricant ha de garantir documentalment les caracteristiques exigides a les especificacions del projecte.

Les peces han de tenir concedida i vigent I'autoritzacié d’(s de 'autoritat competent. D'aquesta autoritzacio
s'han de facilitar a la DF les fitxes corresponents.

El fabricant ha de garantir que els elements que subministra compleixen les caracteristiques corresponents
a la designaci6 segons l'autoritzacio d'Us.

Un cop comprovat l'aspecte superficial de I'element, aquest ha de tenir unes caracteristiques uniformes i no
s'admet la preséncia de rebaves, la discontinuitat en el formigonat, ni les superficies deteriorades, els
guerxaments, les esquerdes, les arestes escantonades, les armadures visibles ni d'altres defectes que
perjudiquin el seu comportament a I'obra o el seu aspecte exterior.

La forma i dimensions de les peces aixi com la resisténcia del formigo i de les seves armadures passives (si
és el cas) i la seva disposicio dins la pega, han de ser les especificades en els planols i en les prescripcions
tecniques particulars del projecte.

Tots els materials utilitzats en la fabricacié de les peces han de complir les condicions fixades a la intruccié
EHE.

En la fabricacié de la peca s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en especial les
que fan referencia a la seva durabilitat (art.8.2 i 37 de la EHE) en funcio de les classes d'exposicio.

El conglomerat utilitzat ha de complir les condicions establertes en el Plec RC-97. Ha de ser del tipus
portland o putzolanic d'una classe no inferior a la 32,5.

No s'ha d'utilitzar ciment aluminds ni mescles de ciment de procedéncia diferent. L'is de ciment d’altres
tipus requereix una justificacio especial.



No s'han d'utilitzar, ni quan es pasta ni en la cura del formigo, aigiies que produeixin eflorescéncies o que
originin pertorbacions en el procés d'adormiment i d'enduriment.

La naturalesa dels granulats i la seva preparacié han de permetre garantir I'adequada resisténcia i durabilitat
del formigo.

Els granulats no han de tenir reactivitat potencial amb els alcalis del ciment, ni s'han de descompondre a
causa dels agents exteriors a que estan sotmesos a l'obra.

No s'ha d'utilitzar granulats provinents de terres toves, friables ni poroses, ni les que tinguin compostos
ferrosos, guix, noduls de pirita o de qualsevaol altre tipus de clorurs, sulfurs o sulfats.

El formigd no ha de tenir defectes de vibratge.

Planor (sempre que el Plec de Condicions Particular no especifique altres tolerancies):
- SUPEITICIES VISTES....uviiiiiiiiiiie ettt <=5mm/2m

- SUPErfiCIES OCUIES.......vvviiieiiiieie e <=20 mm/2 m

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

No s’acceptaran els elements que incompleixin alguna de les condicions indicades en el Plec de Condicions
Técniques del Projecte, o que arribin a I'obra sense el certificat de garantia i identificacions corresponents.
Els criteris d’acceptacid, d'acceptacié després de reparacid, i de rebuig seran conformes amb les Normes
vigents segons el Plec de condicions del Projecte, la seva addenda i el Contracte que regula I'execucié de
les obres.

CONTROL D’EXECUCIO

1.0Operacions de control

Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables son els seglents:
* Inspeccio visual del material abans de la seva col-locacié, rebutjant les peces que presentin danys deguts
al transport.

* Replanteig de la situacio de les peces.

* Preparacio de les superficies o punts de recolzament, neteja i anivellament.

* Col-locacio de I'apuntalament, en cas que sigui necessari.

« Anivellament i control topografic (si és el cas) de les peces col-locades.

* Inspecci6 visual de la unitat acabada.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es faran segons les indicacions de la DF

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la DF el pla de muntatge en el que s'ha d'indicar el metode i
mitjans auxiliars previstos.



Les peces disposades per al muntatge no han de presentar superficies desrentades, arestes
descantellades, discontinuitats en el formigd o armadures visibles.

La col-locacié de la peca s'ha de realitzar de manera que no rebi cops que la puguin afectar i ajustar-se a
les prescripcions del projecte i/o fabricant.

Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar, amb la deguda
antelacio, a I'aprovacio de la DF, el programa de tall, restriccié o desviament del transit.

Cal comprovar que dins del radi de gir de la grua (si és el cas) no hi hagin linies eléctriques.
Les peces han de estar col-locades en la posici6 i nivell previstos a la D.T.
Tolerancies d'execucio (sempre que no s’especifiquin altres en el Plec de Condicions Particulars):

- Replanteig en planta..........c..oeeviiiiiiiiiii e +20 mm
S INIVEIL s +10mm

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
No es permetra la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucid.

REFERENCIES:

EHE “Instruccion de Hormigon Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)

AMBIT: TUBS DE POLIETILE | ACCESSORIS
CONTROL DE MATERIALS

UNE 53365. Plastics. Tubs de PE d'alta densitat per unions soldades, usats per
canalitzacions subterranies. Enterrades o no, utilitzades per a I'evacuacio i desguassos.
UNE 53394. Materials plastics. Codi de la instal-lacio i utilitzacio de tubs de polietile per a
conduccio d’aigua a pressio. Técniques recomanades.

» Comprovacié de la correcta implantacié de les conduccions a I'obra.
1. Operacions de control

Les tasques de control de qualitat per a tubs d’acer galvanitzat i accessoris, son les seguents:

« Sol-licitar del fabricant els certificats de materials escollits.

» Control de la documentaci6 tecnica subministrada

» Control de recepcio dels materials i lloc d’'emplagament.

 Contrastar la documentacié amb els materials i amb els requeriments de la instal-lacié segons projecte.
(Verificar identificacio a tubs i accessoris).



 Realitzaci6 i emissié d’'informe amb els resultats dels controls realitzats.
2. Criteris de presa de mostra

Es comprovara per mostreig a cada recepcié.

3. Especificacions

Les indicades al plec de condicions de projecte, i a més:

UNE 53381. Plastics. Tubs de polietilé reticulat (PE-R) per la conduccié d’aigua a pressid, freda i calenta.
UNE 53333. Plastics. Tubs de polietilé de mitja i alta densitat per a canalitzacions enterrades de distribucié
de combustibles gasosos.

4. Interpretacio de resultats i actuacions en casd  'incompliment

Sera refusat el material que no compleixi amb les especificacions del projecte.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de Control

Les tasques de control de qualitat per instal-lacions amb tubs de polietilé son les segiients:

» Control visual de I'execucio de la instal-lacid, comprovant:

- Soportacio

- Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons desti de la instal-lacio

- Utilitzaci6 dels accessoris adequats a empalmes i derivacions

- Distancia a altres elements i conduccions.

* Realitzaci6 de proves d’estanqueitat i resisténcia mecanica a 1,5 cops la pressié de servei, a instal-lacions
d’aigua freda o calenta i a canalitzacions de gas.

* Realitzacio de proves d’estanqueitat i evacuacio a instal-lacions de sanejament.
* Realitzaci6 i emissio d’informe amb resultats dels controls i proves realitzats.

2. Criteris de presa de mostra

Es comprovara globalment la instal-lacid.

3. Especificacions

Les especificacions seran les que es descriuen al Projecte i la normativa seguent:

— Normes Basiques per a les instal-lacions interiors d’'aigua.
- Reglament d'instal-lacions de calefaccio, climatitzacio i aigua calenta sanitaria.



- Reglament d'instal-lacions de gas en locals destinats a s domestic, col-lectius o comercials.
4. Interpretacié de resultats i actuacionsencasd ’incompliment

En cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar de materials, es procedira a
fer-ho. En cas contrari, es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de discrepancies amb el projecte, es procedira d’acord amb el que determini la Direccié d'obra.

AMBIT: CONDUCTORS DE COURE O ALUMINI
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control
Les tasques de control de qualitat de conductors de coure o alumini, son les segients:

* Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves de rutina exigits
a totes les partides.

* Control de la documentaci6 técnica subministrada

« Verificar 'adequacié dels conductors als requisits dels projecte

* Control final d’identificacio

* Realitzacié i emissioé d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d’acord al que s’especifica en la taula
d’assaigs i de quantificacié dels mateixos.

* Assaigs:

A la taula seguient s’especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de coure o alumini i les
normes aplicables en cada cas:

ASSAIG NORMA
Rigidesa dielétrica Documentacio fabrcant
Resisténcia d'aillament Documentacio fabneant
Resisténcia eléctrica dels conductors UME 20003

UME 21022
Control dimensional Documentacio fabneant
Extincid de flama LUME 20432
Densitat de fums UNE 21172
Despreniment d'halégens UMNE 21147

A la seguent taula s’especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran exigibles
segons criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les caracteristiques dels conductors
corresponguin a I'assaig especificat.



ASSAIG EXIGIT AL FABRICANT EXIGIT A RECEPCIO
Rigidesa dieléctrica 100%

Resistencia d'aillament | 100%

Resisténcia eléctrica 100%

dels conductors

Control dimensional 1 assaig per tipus (*) 1 assaig per tipus (")
Extincio de flama 1 assaig per tipus (*) 1 assaig per tipus (%)
Densitat de fums 1 assaig per tipus (*) 1 assaig per tipus (*)
Despreniment 1 assaig per tipus (*) 1 assaig per tipus ()
d'halégens

Per tipus s’entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcié podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una supervisio per
part de la DF o empresa especialitzada.

2. Criteris de presa de mostra

Per a la realitzacié dels assaigs, s’escollira aleatoriament una bovina del lot d’entrega, a excepcio dels
assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

3. Especificacions
Les normes aplicables a conductors de coure o alumini sén les seglents:

UNE 20003 Coure tipus recuit i industrial per aplicacions electriques

UNE 21017 Cables de coure nus semi rigid per a conductors eléctrics.

UNE 21096 Fils d’alumini industrial recuit per a conductors eléctrics

UNE 21022 Conductors de cables aillats

UNE 21123 Cables de transport d’energia aillats amb dieléctric sec UNE 21176 Guia per a I'Us de cables
harmonitzats de BT

UNE 20432 Assaig de cables electrics sotmesos al foc

UNE 21172 Mesures de la densitat dels fums produits per cables en combustié

UNE 21147 Assaigs dels gasos produits durant la combustié de cables eléctrics

4. Interpretacions de resultats i actuacions en cas d’'incompliment

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la Direcci6é d'Obra, podra
ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

Les tasques de control de qualitat a desenvolupar son les segients:
» Comprovacio de la correcta instal.lacio dels conductors

* Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adequien a I'especificat al projecte
» Verificar la no existéncia d’'empalmaments fora de les caixes



« Verificar a caixes la correcta execucié dels empalmaments i I's de borns de connexié adequats

« Verificar I'Gs adequat dels codis de colors

» Realitzacié i emissi6 d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d’acord amb el que
s'especifica a la taula d’assaigs i de quantificacié dels mateixos.

* Assaigs:
ASSAIG NORMA,
Resisténcia d'aillament REBT=1000 UM, rmirim 0,25 MU
Rigidesa dieléctnca REBT
Caiguda de tensio REBT < 3% Enllumenat, 5% Forga

2. Criteris de presa de mostra

Resistencia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensio: Es mesuraran els circuits més desfavorables

3. Especificacions

Les especificacions seran aquelles que es descriuen al Plec de Prescripcions Tecniques del Projecte i el
REBT.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment

En cas d’'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.
En cas de deficiéncies de material o execucio, es procedira d’acord amb el que determini la Direccié d'Obra.

AMBIT: PAVIMENT ESPORTIU DE GESPA ARTIFICIAL

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de Control

» Comprovacié de les condicions de subministrament i identificacié de la gespa artificial i dels diferents
productes (cautxll SBR negre, sorra de silice, membrana d’'unié i cola bicomponent amb base de poliureta)

* Inspecci6 visual dels materials rebuts i verificacié de les condicions exigides al present Plec de Condicions.
« Control de les condicions d’'emmagatzematge.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les instruccions que en cada cas, determini la DFO.

3. Especificacions

Els rulls de gespa s’han de servir en perfectes condicions d’embalatge amb un diametre corresponent a
'amplaria dels respectius camps, un cop estirat i amb una amplada recomanable de 4 m i com a maxim de 5

m. Els rotllos hauran de ser circulars i no s'acceptara una mala presentaci6 causada per un
emmagatzematge deficient a fabrica o per un procés de carrega, transporti descarrega deficient.



Els rulls de gespa només es podran manipular una vegada, és a dir des de el camié de descarrega s’haura
de determinar el mitja de descarrega més apte, a priori semblaria mitjangant camié amb grua des de el C/
Franca per descarregar-los tots en el lateral OEST.

La sorra de silice i el cautxii SBR negre no es podran servir a granel. S’hauran d’acopiar en recinte destinat
d’'obra en big bags que garanteixin la impermeabilitat amb I'aigua de pluja si no fos aixi caldra adoptar els

mitjans necessaris per tal que no es mullin ja que després es dificulta molt el procés de farcit del paviment
esportiu.

La banda d’'unié i la cola es guardara en recinte tancat, fresc i ventilat i que no estigui exposat al sol.
CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de Control

* Inspecci6 visual, de tots els productes, mitjans de descarrega i d’emmagatzematge abans del seu Us.

» Comprovacio6 de la correcte distribucio dels rotllos de gespa artificial aixi com els metodes d’'estesa, ajust i
posterior encolat dels rotllos. Execucié del marcatge dels diferents terrenys de joc i farcit ambsorra i cautxd.
« Inspeccié visual de l'unitat acabada. Assajos de control de Qualitat.

2. Criteris de presa de mostra:

Es seguiran els criteris que en cada cas , indiqui la DF.
El contractista aportara les mostres sol.licitades per part de la DFO.

3. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment:
Correccio, per part del contractista, de les irregularitats observades.
REFERENCIES:

UNE-EN 15.330-1 Superficies esportives. Superficies de gespa artificial dissenyades per a Us exterior.
Especificacions per a gespa artificial.

4. VALORACIO ECONOMICA

El pressupost d’execucié material per I'aplicacié del Pla de Control de Qualitat de I'Obra correspon a 650 €
(SIS CENTS CINQUANTA EUROS).

Olot a 27 de desembre de 2018

EL FACULTATIU

Victor Payro i Milan

Enginyer Tecnic Agricola

Col-legiat nim. 3487

De I'll-lustre Col-legi Oficial d’'Enginyers Técnics Agricoles
Demarcacio de Girona



